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1 INTRODUCCION

¢Te gusta el color?

-
“7 1N\

¢Sabes cuantos colores podemos crear con un solo led ? 16,777,216

En este documento vamos a descubrir a traves de las posibilidades que nos ofrece el
pensamiento computacional como se forman los colores y el modelo de color que
utilizan tanto monitores como pantallas para mostrar la informacién.

e K

Mediante un LED RBG y otros componentes electrénicos recorreremos un camino que
nos ayudara a entender como funciona el colory pensamiento computacional.

LedRGB .S (SIS comin PinR EHED PG EEKB PRB ERAR €53 sﬂsﬁ
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LedReB .Y anmaﬁncmmamane (255 eﬂ
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2 TEORIA DEL COLOR

2.1 HISTORIA DE LA TEORIA DEL COLOR

Isaac Newton describié en Optica, o tratado de las reflexiones, refracciones, inflexiones
y colores de la luz, la descomposicion del espectro visible en los colores que lo integran.
En esta obra, propuso que los colores primarios o puros eran el rojo, el amarillo y el azul,
y que todos los demds colores se creaban a partir de la mezcla entre ellos. La propuesta
de Newton dio lugar al modelo RYB, que se emplea en las artes plasticas.

En 1810, el escritor, filésofo y naturalista Johann Wolfgang von Goethe publicé un
tratado llamado Teoria de los colores. La obra se fundamentaba en los principios que
habia desarrollado Newton y reflexiona sobre la naturaleza de los colores y la forma en
gue los percibimos. Goethe propuso un circulo cromatico con el rojo, el amarillo y el
azul como colores primarios, y el verde, el naranja y el violeta como colores secundarios.

Mas adelante, a principios del siglo XX, el quimico y filésofo aleman Wilhelm Ostwald
formuld una teoria que describia el color a partir de su percepcion psicolédgica. A
diferencia de otras teorias del color, esta teoria se basa en la experiencia subjetiva y
clasifica los colores en colores calidos y colores frios.

Ostwald propuso un circulo compuesto por 24 tonos y ubico los colores célidos (del rojo
al amarillo) en la parte izquierda y los colores frios (del azul al violeta) en la parte
derecha. Esta clasificacion es aun empleada en muchas disciplinas relacionadas con la
psicologia o el marketing.

El modelo de color RGB se basa en la teoria de Young-Helmholtz de la vision tricromatica
del color, desarrollada por Thomas Young y Hermann von Helmholtz a principios y
mediados del siglo XIX, y en el tridngulo cromdatico de James Clerk Maxwell.

Los primeros experimentos con RGB en las primeras fotografias en color los realizé el
Maxwell en 1861 . Combind tres tomas separadas con filtros de color con el fin de
reproducir una fotografia en color, fueron necesarias tres proyecciones coincidentes
sobre una pantalla en un cuarto oscuro.El modelo RGB se utilizd en las placas de color
Autochrome Lumieére y otras tecnologias, como la pantalla de color Joly y el proceso de
Paget a principios del siglo XX.

Cuando se empled la reproduccion de las impresiones de fotografias de tres placas se
realizd mediante tintes o pigmentos utilizando el modelo CMY complementario, se
utilizo las placas negativas de las tomas filtradas: el rojo inverso da la placa cian, y asi
sucesivamente.

El principal elemento de la teoria del color es el circulo cromatico. Se trata de una
representacion grafica circular que despliega los colores del espectro en una secuencia
organizada, basada en las relaciones entre ellos.El circulo cromatico se ordena de
manera que los colores complementarios se enfrentan y los colores analogos se ubican
uno al lado del otro.

A continuacion mostramos los circulos cromaticos de los principales modelos.
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2.1.1 Modelo de color RYB

.

2.1.2 Modelo de color RGB

El modelo de color RYB (red, yellow, blue o rojo, amarillo,
azul) se ha utilizado desde el siglo XVIII para mezclar y crear
colores. Fue propuesto por Isaac Newton a partir de la idea
de quetres colores primarios (el rojo, el amarillo y el
azul) podian mezclarse para producir todos los colores.

Es un modelo sustractivo: a medida que se aplican
pigmentos o tintas, la luz es menor y se llega al negro.

2.1.3 Modelo de color
CMYK

Colores primarios del modelo RGB: rojo, verde y azul (red,
green, blue), a partir de los cuales se compone el resto.

Es un sistema de color aditivo: cada combinacién de color
afiade luz hasta llegar al blanco, que combina todos los
colores.

Este sistema se usa en dispositivos como monitores o
smartphone.

Colores primarios del modelo CMYK: cian, magenta,
amarillo y negro (el negro se designa con una K (key plate).

Este es un modelo sustractivo, que compone el color a
partir de la absorcién de luz, de modo que la mezcla de
colores tiende al negro, que es la ausencia total de luz.

Se emplea para técnicas de impresion, ya que el papel no
tiene las propiedades luminicas de los monitores.

2.2 PROPIEDADES DEL COLOR

Las principales propiedades del color son:

e Matiz o tono. es la caracteristica esencial,es decir, permite distinguir un color de
otro. El tono o matiz esta presente en el circulo cromatico y lleva el nombre del
color mismo. Por ejemplo: rojo, azul, violeta.

e Luminosidad. se trata de la cantidad de luz presente en el color, su nivel de
claridad (cercania al blanco) u oscuridad (cercania al negro).

e Saturacion. Es la intensidad o pureza del color. Se refiere a la cantidad de gris
con que se mezcla el color. Cuanto mas gris menos puro sera el color y menor

sera su saturacion.
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3 LED RGB

¢Qué es un LED RGB?

El LED RGB es un término popular en el mundo de la tecnologia y el disefio. Como hemos
visto antes RGB significa Rojo, Verde y Azul, los colores primarios de la luz en el modelo
RBG.

Un LED RGB es un tipo de diodo emisor de luz que combina estos tres colores. Esta
tecnologia se utiliza ampliamente en diversas aplicaciones, incluyendo pantallas,
monitores y smartphone.

Comprendiendo como trabaja un LED RGB conoceremos un mundo de colores vibrantes
y personalizables para proyectos audiovisuales, tecnolégicos y de disefio.

Un LED RGB, por lo tanto, es un diodo emisor de luz que combina estos tres colores para
producir mdas de 16 millones de tonos de luz. Esto es posible porque cada uno de los
colores puede tener un nivel de brillo que va de 0 a 255, ofreciendo un amplio espectro
de posibilidades de color.

¢Qué modelo de color utiliza el LED RGB?

El concepto de LED RGB estd basado en el modelo de color aditivo, donde diferentes
longitudes de onda de luz se suman para crear diferentes colores. Esto lo diferencia a
los modelos RYB y CYMK de color sustractivo en los colores se crean absorbiendo o
sustrayendo ciertas longitudes de onda de luz mientras se reflejan otras.

La tecnologia LED RGB ha revolucionando la manera en que percibimos el color en las
pantallas digitales. La ciencia detrds de esta tecnologia es fascinante e involucra la
combinacion de luz roja, verde y azul en intensidades variables para producir un amplio
espectro de colores.

Este proceso se conoce como mezcla de colores aditiva, donde los tres colores primarios
de la luz se combinan de diferentes maneras para crear colores secundarios. Cuando los
tres colores se combinan en su maxima intensidad, se produce luz blanca.

Una de las cosas mas interesantes del LED RGB reside en su capacidad para producir
negro que se logra al apagar completamente pixeles individuales.
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4 CONTROL PROGRAMADO DE LED RGB

4.1 PRACTICA1.CONTROL PROGRAMADO DE UN LED RGB CON ARDUINOBLOCKS

La programacién nos permite controlar el LED RBG, variando valores en la programacién
podemos conseguir que el LED RBG muestre cualquier de la gama de colores del modelo
RBG. En esta practica nos comenzaremos programando para mostrar los colores
primarios del modelo para luego crear otros colores combinandolos.

4.1.1 Materiales.

e 1 Placade Arduino UNO.

e 1 Protoboard y latiguillos.

e 1 Diodo Led RGB (dnodo comun).

e Resistencias de 220Q.

4.1.2 Montaje del circuito.

Esquema de montaje y de circuito

O® UNO)

X -
wxmm ARDUINO

4.1.3 Programacion con arduinoblocks

PROGRAMA CON ARDUINOBLOCK DE LED PARA MOSTRAR COLORES ROJO VERDE Y AZUL:

ledRGB % (EIERES comin PinR K Pin G €D Pin B EEB R @'Gnaﬂ

Esperar m milisegundos

ledRGB _.% [EIXIEM comin PinRPinG@PianRﬂG (255 | Bﬂ

Esperar m milisegundos

LedRGB .V [N comin PinRPinG(mPianRnGnB (255 1

Esperar m milisegundos

~—
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AMPLIACION: ZUMBADOR AL FINAL DE LA SECUENCIA:

L iniochs |

Led RGB o~ [ETIEED comin Pin R IS Pin G (LEB PnBEEBR €59 GﬂBﬂ

Esperar m milisegundos

ledRGB .V  [SZXEEM comin PianPinG‘EnPianRnG Bﬂ

Esperar m milisegundos

Led RGB af, | Catodo - L) PianPinGmPianRnGnB (255 )

Esperar m milisegundos

Zumbador «% Pin Ms m Hz m

RETO: CREAR EL COLOR BLANCO DESPUES DEL PULSADOR:

Recuerda que es un sistema de color aditivo: cada combinacion de color afiade luz hasta

llegar al blanco.

LedRGB _.% (SEIERM comin PinR EEED Pin G (KB PnECEBR €5 G.nsun

Esperar milisegundos
ledRGB  _.% (XM comin pinnmpinemnpmsmmn G B‘n

Esperar milisegundos
ledRGB & (SEIEEM comin PinR ELED Pin G {1 Pin B EEB R ﬂ G .n B

Esperar milisegundos
Zumbador +* Pin Ms Hz m

Esperar milisegundos
Led RGB o [ETIIES comin PinR EIlB PinGEEBPRnBERBR €5 |G €5 B €D

Esperar B[00 milisegundos
Fsperar ST

4.1.4 Ejercicios.

Crea la secuencia de colores cambiando los parametros de la programac
MAGENTA (1SG) — ROJO (1SG) — AZUL (1SG) — ZUMBADOR.
AMARILLO (1SG9 — MAGENTA(1SG) — CIAN(1SG) --ZUMBADOR.

MAGENTA(1SG) —BLANCO (1SG) — VERDE (15G) ---ZUMBADOR.
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ax mm ARDUINO .
R )

______________ D R
I I
2R RPPRANNANARRAR

veeeslevssscvsvvvsvvvovsssvsves !
U i il i s dis s ey c's i i din I BN 0 i i £t It I

// C++ code
//

int counter;

void setup ()
{
pinMode (11, OUTPUT) ;
pinMode (10, OUTPUT) ;
definirpin 11+« en ALTA » pinMode (9, OUTPUT) ;

1

‘

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

|

} ‘
definirpin 10 * en BAJA * '
void loop () H
definirpin 9+ en BAJA ~ { i
for (counter = 0; counter < 10; H
++counter) { H
digitalWrite (11, HIGH); '
digitalWrite (10, LOW) ; .
digitalWrite (9, LOW); H
delay(1000); // Wait for 1000 !
millisecond(s) !
digitalWrite (11, LOW) ; !
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

:

1

omrc segundos v
definirpin 11+ en BAJA

definirpin 10 * en ALTA +

digitalWrite (10, HIGH);
digitalWrite (9, LOW) ;
delay(1000); // Wait for 1000
millisecond (s)
digitalWrite (11, LOW) ;
digitalWrite (10, LOW) ;
digitalWrite (9, HIGH) ;
delay(1000); // Wait for 1000
millisecond(s)

}

definirpin 9

esperar @)  segundos +

definirpin 11 » BAJA =

definirpin 10 * en BAJA~

definirpin 9+ en ALTAw }

£ 2o ;EEJ tad
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4.3  PRACTICA 2.CONTROL PROGRAMADO DE LED RGB CON TRES PULSADORES.

COLORES PRIMARIOS Y SECUNDARIOS

Esta programacion nos permite controlar el LED RBG mediante tres pulsadores. Con su
combinacion podemos hacer que aparezcan en el LED RGB los colores primarios o

secundarios.

4.3.1 Materiales.

e 1 Placade Arduino UNO.

e 1 Protoboard y Latiguillos.

e 1 Diodo Led RGB (dnhodo comun).
e 3 Resistencias de 220 Q.

e 3 Resistencias de 10 kQ.

e 3 Pulsadores.

4.3.2 Montaje del circuito.

CATODO
Veer —Ppt— 7
Veer —Ppi— ;g:' '
e =/
coe
c0 e
(,)’ B

Para realizar el montaje correctamente, necesitaremos
conectar una resistencia a cada pulsador del circuito
(Pull-Down). Esta resistencia es un mecanismo habitual
dentro del mundo de la electrénica.

La resistencia de Pull-Down fuerza LOW (0, OFF) en el
PIN cuando el pulsador estd abierto y cuando estd
cerrado el PIN se pone a HIGH (1, ON).

Los valores ON son los que utilizamos como condicion
para que cada patilla del RGB

GOBIERNO ~ MINISTERIO s 2o e
{g‘* DEESPANA  DE EDUCACION. FORMACION PROFESIONAL <o Codlgo Escuela 4.0 Ty A

o5y

D> ENTRADA

§ R3 § R3 0 volt
10 10
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4.3.3 Programacion en ArduinoBlocks

Establecer W ECLR® =  Leer digital Pin P28
+ s pul 2 red - J(= - IM On - }
hacer fscribir digital Pin EES B

sino Escribir digital Pin ElE 558

Esperar ) | milisegundos
—

Establecer = | Leer digital Pin
v 2 (= - o -]
hacer fscnbir It ] 10 ~ Jl ON ~ |

sino | Escribir digital Pin ENIED

Esperar ELN) | milisegundos
\_ .

Z5E e pul 4 blue ~ E Leer digital Pin Z1E8
+ si pul 4 blue - M=~ [ On -
hacer Escn’bir Lt ) 11 ~ JON ~ |

sino Escribir digital Pin EEIED

Esperar [ElN) ' milisegundos
—

4.3.4 Ejercicios.

Crea los siguientes colores manejando los pulsadores:

ROJO (PULSADOR?2) — VERDE (PULSARDOR7) — AZUL (PULSARDORA4). '

A. MAGENTA. (CON DOS PULSADORES).
. AMARILLO (CON DOS PULSADORES).

B
C. CIAN. (CON DOS PULSADORES).
D. BLANCO. (CON TRES PULSADORES).

| L K Y
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- OO W

«x mm ARDUINO

R
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|
4

definirpin 9+ en
sino

definirpin 9+ en

leer pin digital

definirpin 11+« en
sino

definirpin 11+ en

leer pin digital

definirpin 10 v+ en ALTA w

sino
10~

definir pin en BAJA -

=5
L J
—
________________________________________________________________________________________ :
1 Cébdigo para simulacidén en Tinkercad. !
// C++ code
//
void setup ()
leer pin digital {
pinMode (2, INPUT); //rojo pulsador

pinMode (11,
pinMode (10,
pinMode (9,
pinMode (4,
pinMode (7,

OUTPUT) ; //azul led
OUTPUT) ; //verde led
OUTPUT) ; //rojo led
INPUT) ; //azul pulsador
INPUT) ; //verde pulsador

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

i

1

) !
1

1

void loop () !
{ 1
if (digitalRead(2) == HIGH) { |
digitalWrite (9, 255); :

1

1

} else { :
digitalWrite (9, 0); :

|

] :
if (digitalRead(4) == HIGH) { H
digitalWrite (11, 255); '

1

1

} else { 1
digitalWrite (11, 0); !

1

if (digitalRead(7) == HIGH) { i
digitalWrite (10, 255); !

1

} else { E
digitalWrite (10, 0); |

1

1

} i
1

1

} |
} |

<{>» cédigo Escuela 4.0 iﬂm éla"s‘ttiail: ; Leon
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4.5 PRACTICA 3.CONTROL PROGRAMADO DE UN LED RGB CON TRES
POTENCIOMETROS.

Esta programaciéon nos permite controlar el LED RBG mediante potenciémetros, uno
para cada color (rojo, verde y azul) de esta forma podemos obtener cualquier color de
la gama que ofrece el modelo RBG.

4.5.1 Materiales. —

e 1 Placade Arduino UNO.

e 1 Protoboard y Latiguillos.
e 1 Diodo Led RGB (dnodo comun).

e 3 Resistencias de 220Q. ' T

e 3 Potenciometros.

4.5.2 Montaje del circuito.

Circuito con RBG tres potenciémetros, sin LCD.

Y DEPORTES
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Programacion con ArduinoBlocks

Sin pantalla LCD:

Inicializar
Establecer N 11 |
Establecer =
Establecer = 9 |

ZEEd POTEN R A0 + ERBEREUPLET R0 AO ~ |
=5EL] Yl INTENSIDADLED ~ & mapear POTEN R AO + de n - 1023 a n _ @

Escribir analégica (PWM) Pin LED R ~ BRYZIl]d INTENSIDADLED -

Esperar @I ‘ milisegundos

 Establecer = | Leeranalogica Pin
Establecer (NUEELUNDNCED = | apear de n . m 2 n 55 )
Escribir analégica (PWM) Pin Valor
| Esperar .‘ milisegundos
' S E e INTESIDADLED G + &= | Leer analogica Pin [A2:%)
SELEPT INTESIDADLED G + = mapear e n ) & n 55 |
| Escribir anal6gica (PWM) Pin Valor

Esperar [ELl) ‘ milisegundos
& ‘
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PRACTICA 3 SIN LCD SIMULADA

CON TINKERCAD

AR
P s vsvevvnnns

Qﬂuﬂ!

defnlr potRojo v en leer pin analogico A0 v

definir potverde » leer pin analogico A2 w

| ir potAzul » en leerpinanalogico Al w
‘ en

definirpin 11 » en potRojo

definirpin 10 *+ en potAzul

definirpin 9 » en potverde

definic ledRojo + en potRojo /v o

definir ledVerde v en polverde /v

definir ledAzul v en potAzul [ Q

// C++ code

}

void loop ()
{
potRojo
potAzul
potverde

ledRojo =
ledVerde
ledAzul

analogWrite (11,
analogWrite (10, potAzul);
analogWrite (9,

delay (10);
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A2, INPUT); '
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1
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improve simulation performance .
1

1

1

//

int potRojo = 0;

int potAzul = 0;

int potverde = 0;

int ledRojo = 0;

int ledVerde = 0;

int ledAzul = 0;

void setup ()

{
pinMode (A0, INPUT) ;
pinMode (A1, INPUT);
pinMode (
pinMode (11, OUTPUT) ;
pinMode (10, OUTPUT) ;
pinMode (9, OUTPUT) ;

analogRead (AQ) ;
analogRead (Al) ;

analogRead (A2) ;
potRojo) ;

potverde) ;
(potRojo / 4);

(potverde / 4);
(potAzul / 4);

// Delay a little bit to

e
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4.7 PRACTICA 3 SIN LCD PROGRAMADA CON ARDUINO IDE

T ROUINO - & DR 3 . . ®
bl sevehogechles e e - o

cargar en la placa (montaje fisico): .

// Leer y mapear valores del
potencidémetro verde (A2) a 0-255 para el
LED

potverde = analogRead(A5);

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal lcd (12, 6, 5, 4, 3, 2);

float potrojo = 0;

float ledrojo = 0; ledverde = map (potverde, 50, 1016, O,
float potverde = 0; 255); // Ajusta el valor minimo detectado
float ledverde = 0; a 2

ledverde = constrain(ledverde, 0, 255);
// Limitar el valor a 0-255
analogWrite (9, ledverde);
// Enviar sefial PWM al LED verde

float potazul = 0;
float ledazul = 0;

void setup() {
pinMode (A0, INPUT

’

pinMode (9, OUTPUT;; // Actualizar el LCD con los valores de
pinMode (A3, INPUT) ; los LEDs

pinMode (10, OUTPUT) ; lcd.setCursor (0, 0); // Mostrar en la
pinMode (A5, INPUT) ; primera fila

pinMode (11, OUTPUT) ; led.print ("R");

lcd.setCursor (0, 1);
lcd.print (ledrojo, 1); // Mostrar el
valor de brillo del LED rojo

lcd.begin (16, 2);
Serial.begin (9600) ;
}
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i lcd.setCursor (6, 0); // Mostrar en la
| primera fila
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led.print ("G") ; |
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void loop () {

potencidémetro rojo (A0) a 0-255 para el
LED

potrojo = analogRead (AQ0) ;

ledrojo = map (potrojo, 50, 10le, O,
255); // Ajusta el valor minimo
detectado a 2

ledrojo = constrain(ledrojo, 0, 255);
// Limitar el valor a 0-255

analogWrite (11, ledrojo);
// Enviar sefial PWM al LED rojo

lcd.setCursor (6, 1);
lcd.print (ledverde, 1); // Mostrar el
valor de brillo del LED verde

lcd.setCursor (12, 0); // Mostrar en la
primera fila

lcd.print ("B");

lcd.setCursor (12, 1);

lced.print(ledazul, 1); // Mostrar el
valor de brillo del LED azul

// Leer y mapear valores del
potencidémetro azul (Al) a 0-255 para el
LED

// Mostrar los valores en el monitor
serie para depuracidn

potazul = analogRead (A3); Serial.print ("Rojo: ");

ledazul = map(potazul, 50, 1016, O, Serial.println(potrojo);
255); // Ajusta el valor minimo Serial.print ("Verde: ");
detectado a 2 Serial.println (potverde) ;

ledazul = constrain(ledazul, 0, 255); Serial.print ("Azul: ");

// Limitar el valor a 0-255 Serial.println(potazul);
analogWrite (10, ledazul);

// Enviar sefial PWM al LED azul

I
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| // Leer y mapear valores del ,
1
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delay(3000); // Esperar 1 segundo entre
1 actualizaciones
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/4.8 PRACTICA 3 CON LCD SIMULADA CON TINKERCAD

configurartipode LCD 1+ en Estdndar v conpines:RS 12 »

siempre
d;ﬁnir potRojo » en leer pin analégico AD »
definir potAzul ¥ en leer pinanaldgico Al w
V definir potverde * en leerpinanalégico A2 w
definirpin 11 * en potRojo
definirpin 10 » en potAzul
definirpin 8 v en potverde

definir ledRojo » en potRojo I w °
-0

- O

definir ledVerde v en  potverde
definir ledAzul v en potAzul

establecer posicionen LCD 1 v

imprimirenlCD 1+ @

establecer posicionen LCD 1 *

imprimirenLCD 1+  ledRojo

establecer posicionen LCD 1 v
‘ imprimirenLCD 1 v @
establecer posicionen LCD 1 »
imprimirenLCD 1w ledVerde
‘estableoerposieiénmLCD 1w enuolumnao.ﬁlac

imprimirenLCD 1 v @

establecer posicionen LCD 1 » enoolumnao . fila o

imprimirenlCD 1 » ledAzul
e @ eran

enlCD 1vw borrar la pantalla v

E 6

#include <LiquidCrystal.h>

int potRojo = 0;
int potAzul = 0;
int potverde = 0;

int ledRojo = 0;

int ledvVerde = 0;
int ledAzul = 0;
LiquidCrystal lcd 1(12, 6, 5, 4, 3, 2);

void setup()
{
lcd 1.begin(l6, 2); // Set up the number
of columns and rows on the LCD.
pinMode (A0, INPUT) ;
pinMode (Al, INPUT) ;
pinMode (A2, INPUT) ;
pinMode (11, OUTPUT) ;
pinMode (10, OUTPUT) ;
pinMode (9, OUTPUT) ;
}

void loop ()
{

potRojo analogRead (AQ) ;
potAzul = analogRead(Al);
potverde = analogRead (A2);
analogWrite (11, potRojo);
analogWrite (10, potAzul);
analogWrite (9, potverde);
ledRojo = (potRojo / 4);
ledVerde = (potverde / 4);
ledAzul = (potAzul / 4);
lcd 1.setCursor (0, 0);
lcd 1.print("rojo");
lcd 1.setCursor (0, 1);
lcd 1.print(ledRojo);
lcd l.setCursor(5, 0);
lcd 1l.print ("verde");
lcd 1.setCursor (5, 1);
lcd l.print (ledVerde) ;
lcd l.setCursor(ll, 0);
lcd 1.print("azul");
lcd 1.setCursor (11, 1);
lcd 1l.print(ledAzul);
delay(1000); // Wait for 1000

millisecond(s)
lcd 1l.clear();
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4.9 PRACTICA 3 CON LCD PROGRAMADA CON ARDUINOIDE

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1lcd (12, 6, 5, 4,

float
float
float
float
float
float

potrojo = 0;
ledrojo =
potverde =
ledverde =
potazul =
ledazul =

|
I
o
OO~

I
o o
~ 0~

void setup() {
pinMode (A0, )
pinMode (9, OUTPUT)
pinMode (A3, INPUT)
pinMode (10, OUTPUT
(AS )

T

’

INPUT

’

)i
pinMode , INPUT
pinMode (11, OUTPU
lcd.begin(l6, 2);
Serial.begin(9600) ;

}

)i

void loop () {
// Leer y mapear valores del

potenciémetro rojo (A0)
LED
potrojo = analogRead (A0Q);
ledrojo = map (potrojo, 50, 1016,
255); // Ajusta el valor minimo
detectado a 2
ledrojo = constrain(ledrojo,

// Limitar el valor a 0-255
analogWrite (11, ledrojo);
// Enviar sefial PWM al LED rojo

// Leer y mapear valores del

potencidémetro azul (Al)
LED
potazul = analogRead(A3);
ledazul = map (potazul, 50, 1016,
255); // Ajusta el valor minimo
detectado a 2
ledazul = constrain(ledazul,

// Limitar el valor a 0-255
analogWrite (10, ledazul);

// Enviar sefial PWM al LED azul

OI

0,

a 0-255 para el

0,

255);

a 0-255 para el

0,

255);

// Leer y mapear valores del

potencidémetro verde (A2) a 0-255 para el
LED

potverde = analogRead (A5);

ledverde = map (potverde, 50, 1016, O,
255); // Ajusta el valor minimo

detectado a 2
ledverde = constrain(ledverde, O,
255) ; // Limitar el valor a 0-255
analogWrite (9, ledverde);
// Enviar sefial PWM al LED verde

// Actualizar el LCD con los valores
de los LEDs

lcd.setCursor (0,
primera fila

lcd.print ("R");

lcd.setCursor (0, 1);

lcd.print (ledrojo, 1); // Mostrar el
valor de brillo del LED rojo

0); // Mostrar en la

lcd.setCursor (6, 0); // Mostrar en la
primera fila

lcd.print ("G");

lcd.setCursor(6, 1);

lcd.print (ledverde, 1); // Mostrar el
valor de brillo del LED verde

lcd.setCursor (12, // Mostrar en
la primera fila

lcd.print ("B");

lcd.setCursor (12, 1);

lcd.print (ledazul, 1); // Mostrar el
valor de brillo del LED azul

0);

// Mostrar los valores en el monitor
serie para depuracidn

Serial.print ("Rojo: ");
Serial.println (potrojo);
Serial.print ("Verde: ");
Serial.println (potverde) ;
Serial.print ("Azul: ");
Serial.println (potazul);

delay(3000); // Esperar 1 segundo
entre actualizaciones

MINISTERIO
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4.10 PRACTICA 4. CONTROL PROGRAMADO DE UN LED RGB CON TRES SENSORES DE
ULTRASONIDO.

Esta programacion nos permite controlar el LED RBG mediante sensores de ultrasonidos
(uno para cada color) de forma que aparezca cualquier color de la gama de colores que
ofrece el modelo RBG.

4.10.1 Materiales

e 1 Placade Arduino UNO.

e 1 Protoboard y Latiguillos.

e 1 Diodo Led RGB (dnhodo comun).
e 3 Resistencias de 220Q.

e 3 Sensores de ultrasonido.

4.10.2 Montaje del circuito

4.10.3 Programacion

Esta practica se programa mediante texto con el IDE de Arduino, podemos ver el codigo
en el siguiente apartado.
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4.11 PRACTICA 4 PROGRAMADA CON ARDUINOIDE

-

// Pines del LED RGB
const int pinRojo

11;
const int pinVerde = 9;

const int pinAzul = 10;

// Pines de los sensores ultrasdnicos

const int trigRojo = 7;
const int echoRojo = 6;
const int trigVerde = 2;
const int echoVerde = 3;
const int trigAzul = 4;
const int echoAzul = 5;

// Funcidén para medir la distancia con el
sensor HC-SR04
long medirDistancia (int trigPin,

{

int echoPin)

digitalWrite (trigPin, LOW);
delayMicroseconds (2) ;
digitalWrite (trigPin, HIGH);

delayMicroseconds (10) ;
digitalWrite (trigPin, LOW);
long duracion pulseIn(echoPin, HIGH);
long distancia duracion * 0.034 / 2;
Convertimos a distancia en milimetros
return distancia;
}
void setup () {
// Configurar los pines del LED RGB como
salidas
pinMode (pinRojo,
pinMode (pinVerde, OUTPUT) ;
pinMode (pinAzul, OUTPUT) ;
// Configurar los pines de los sensores
ultrasénicos
pinMode (trigRojo,
pinMode (echoRojo,
pinMode (trigVerde,
pinMode (echoVerde,
(
(

//

OUTPUT) ;

OUTPUT) ;
INPUT) ;
OUTPUT) ;
INPUT) ;
OUTPUT) ;
INPUT) ;

pinMode (trigAzul,
pinMode (echoAzul,

Serial.begin(9600); // Para monitorear
datos en el puerto serie

}

void loop () {
// Medir la distancia de cada sensor
long distanciaRojo
medirDistancia (trigRojo,
long distanciaVerde
medirDistancia (trigVerde,
long distanciaAzul
medirDistancia (trigAzul,

echoRojo) ;

echoVerde) ;

echoAzul) ;

m BEERANR
DE ESPANA

MINISTERIO
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// Mapear las distancias (0 a 2550 mm) a
valores PWM (0 a 255)

int valorRojo = map (distanciaRojo, 0, 255,
0, 255);

int valorVerde = map(distanciaVerde, 0,
255, 0, 255);

int valorAzul = map(distanciaAzul, 0, 255,
0, 255);

// Limitar las distancias a un rango
aceptable

// Limitar las distancias a un rango
aceptable
if (distanciaRojo < 20
255) |
valorRojo = 0;
apaga el color rojo
}
if (distanciaVerde < 20
255) |
valorVerde = 0;
apaga el color verde
}
if (distanciaAzul < 20
255) |
valorAzul = 0;
apaga el color azul
}
// Limitar los valores mapeados para que
estén entre 0 y 255
valorRojo constrain(valorRojo, O,
valorVerde constrain (valorVerde,
valorAzul constrain(valorAzul, O,

distanciaRojo >

// Fuera de rango, se

|| distanciaVerde >

// Fuera de rango, se

|| distanciaAzul >

// Fuera de rango, se

255);
0, 255);
255);

// Enviar los valores PWM al LED RGB
analogWrite (pinRojo, valorRojo);
analogWrite (pinVerde, valorVerde);
analogWrite (pinAzul, valorAzul);
// Mostrar los valores en el monitor serie
para depuracidn
Serial.print ("Distancia Rojo:
Serial.print (distanciaRojo) ;
Serial.print (" mm, Valor PWM
Serial.println(valorRojo);

")

Rojo:

")

Serial
Serial
Serial
Serial

.print ("Distancia Verde:
.print (distanciaVerde) ;
.print (" mm, Valor PWM Verde:
.println(valorVerde) ;

")
")
Serial

Serial
Serial

.print ("Distancia Azul:
.print (distanciaAzul);
.print (" mm, Valor PWM Azul:

")

")

Serial.println(valorAzul);
delay(100); // Pausa pequefia para
estabilidad

I i
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5 ANEXOS

Pinta la imagen con estos colores.

5.1 ANEXO 1. RYB: FICHA PARA ALUMNOS: COLOREAR CON PINTURAS

Obtén los colores en el led RBG que has programado.

1 |

ROJO

| RGB (255.0.0)

Practica 1: Programacién de LED RBG

ROJO RGB (255.0.0)
VERDE RGB (0.255.0)
AZUL RGB (0.0.255)

Practica 2: Programacié

n de pulsadores y LED RBG

4 AMARILLO | RGB (255.255.0)
5 CIAN RGB (0.255.255)
6 MAGENTA | RGB (255.0.255)

Practica 3: Programacioén de potenciometro y LED RBG:

7 RGB (255.130.110)
8 RGB (142.64.58)
9 RGB (55.126.71)

Practica 4: Programacién de potenciémetro y LED RBG. Crea tus colores

10 RGB(__.. . )
11 RGB(__._ . )
12 RGB(__._ . )

piza R
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5.1.1 RYB: Proceso de desarrollo de la actividad

Montaje 1. Colores Primarios.

&
<

29 PR
DIGITAL (PWM ~|

-

™ -
xmm ARDUINO

Con este montaje, variando los datos de programacion desde el ordenador,

conseguimos los colores primarios. Una vez observados los colores podemos rellenar la
primera parte del dibujo (rojo, verde, azul)

Ejemplo de dibujo después de practica 1:

,/1 e (255,0105

/o \/%& (o, fo/O\

72 Al (6,012 s)
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Montaje 2. Colores Secundarios.

En este montaje programamos para controlar el led desde los pulsadores, pulsando un
solo pulsador conseguimos un color primario, pero si pulsamos dos a la vez obtenemos
un color secundario. Una vez observados los colores secundarios podemos rellenar la

segunda parte del dibujo (amarillo, cian, magenta)

Ejemplo de dibujo después de practica 1:

{f pwealls @575

25 Cyon (0:255:25)

Jé //(9@7 ;/(/;\ (285.0,255)
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Montaje 3. Toda la gama de Colores.

Con este montaje programamos para controlar el led desde los potenciometros, girando
cada potencidmetro conseguimos cualquier color de la gama. Una vez observados los
colores rellenamos el resto del dibujo.

Ejemplo de dibujo después de practica 3 y colores asignados:
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Ejemplo de dibujo después de practica 3 y colores creados por alumnos:
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7
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et eramuaias W | Piocses e

L]
o les m:

Editar colores

N

Colores bisicos Colores personalizados -
CX X X X J (X X X X J
000000OGOOS
8 (XXX X X X J

Obtén los colores en el led RBG que has programado vy utiliza una herramienta digital,
por ejemplo, Paint, para pintar la imagen con estos colores.

Practica 1: Programacién de LED RBG

ROJO

RGB (255.0.0)

VERDE

RGB (0.255.0)

AZUL

RGB (0.0.255)

Practica 2: Programacioén

de pulsadores y LED RBG

4 AMARILLO

RGB (255.255.0)

5 CIAN

RGB (0.255.255)

[TERNN  MAGENTA

RGB (255.0.255)

Practica 3: Programacion de potenciometro y LED RBG

7 RGB(255.130.110)
8 RGB(142.64.58)
9 RGB(55.126.71)

Practica 4: Programacién de potenciometro y LED RBG. Crea tus colores

10 RGB(__ . . )
11 RGB(__ . . )
12 RGB(__. . )
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5.3 ANEXO 3. AGRUPACION DE COLORES EN RBG

24

GOBIERNO
DE ESPANA

Categoricas segun apariencia y uso:

Colores Primarios

* Rojo(Red):(255,0,0)
» Verde(Green): (0,255,0)

« Azul (Blue):(0,0,255)

Colores Secundarios

« Cian(Cyan}: (0,255, 255)

» Magenta(Magenta): (255.

« Amarillo (Yellow): (255, 255, 0)

Colores Terciarios

» Azul-verde (Blue-Green): (0, 128,128)

» Rojo-violeta (Red-Violet): (128, 0, 128)

» Amarillo-verde (Yellow-Green): (128, 128,0)

Colores Neutros

» Blanco(White): (255, 255, 255)

= Negro(Black): (0.0
o Gris (Grey): (128, 128, 126)

Colores Calido

» Rojo(Red):(255,0,0)
» Naranja(Orange): (255, 165,0)

« Amarillo (Yellow): (255, 255,0)

Colores Frios

» Verde(Green): (0, 128,0)
» Azul (Blue):(0,0,255)

» Violeta (Violet): (128,0, 128)

Cédigos numéricos en para designar colores en RGB

Nombre HTML /

Color css

Negro
Blanco
Rojo
Lima

P

Amarillo

ni

Cian/Aqua
Magenta / Fucsia
Plata

gris
Granate
Aceituna
Verde
Purpura

Verde azulado

Armada

Cadigo Cadigo
hexadecimal decimal
#RRGGBB (R, G, B)
# 000000 (0,0,0)
#FFFFFF (255,255,255)
# FF0000 (255,0,0)
# 00FFO00 (0,255,0)
# 0000FF (0,0,255)
# FFFFOO (255,255,0)
# O0FFFF (0,255,255)
# FFOOFF (255,0,255)
# COCOCO (192,192,192)
# 808080 (128,128,128)
# 800000 (128,0,0)
# 808000 (128,128,0)
# 008000 (0,128,0)
# 800080 (128,0,128)
# 008080 (0,128,128)
# 000080 (0,0,128)
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5.4 ANEXO 4. CONECTAR ARDUINOBLOCK CON PLACA ARDUINO UNO.

1. Abrir pagina web Arduinoblock e iniciar sesién (si no estamos registrados nos
registramos, si me han creado una clase entramos en ella).

1 Libros & Documentacion

Libtos & Doumentacia

http://www.arduinoblocks.com/web/

2. Programo en la interfaz de Arduinoblock.

arcuinoblochs Buscar proyectos  Proyectos ~

Légica
Control
Mateméticas
Texto
Variables LedRGE %
Listas e
Funciones Esperar HETTN
> Tiempo LedRGB VULV
> Entrada/Saiida

I sensores Esporar {ETRN
I Actuadores

Led RGB ¥
1> Motor »

[ Peritéricos = =
[> Visualizacion (o L o0 |
[I» Comunicaciones
| Terjetasp

1 Memoria

| Domstica

& G @ & Noseguro | wwwarduinoblocks.com/web/project/editor/ 1922605

c @i @

(G coman Pin R EXB Pin G 1D Pin & GIED R o o B o |

‘milisegundos:
(T comin Pin R €1 Pin G €108 P8 G R o] ¢ €3 | 5 o]

milisegundos

(5T coman Pin R (G Pin G EIIES Pin B EXEB R n (5 n 55 ]

milisegundos

o Avisolegal Poitica privacidad  Tienda - Innovadidactic

D= @ L% -0

Recusos~ I dvgltecno@gmalicom v Cefrar sesion

> cCH- =

3. Instalamos ArduinoBlocks Connector desde el centro de software.

2 Software Center

¥ Applications
Al Required Featured

© Updates Faen: [0 -]

P> Installation status

£ Options Name

- o x
EEB

Publsher Version Status

Si no estamos en red lo podemos instalar desde la pdgina de ArduinoBlocks.
http://www.arduinoblocks.com/web/site/abconnector5

4. Ejecutamos ArduinoBlocks Connector desde el acceso dierecto que se ha creado en

el escritorio.

i £k
CONNECTOR |
Elidnd

Icono de escritorio

GOBIERNO MINISTERIO
m DE ESPANA geWmmmom

T ArduinoBlocks-Connector v5.1 - x

Arcuino Blochs

CONNECTOR -«»- 8
ArduinoBlocks.com
12:17:26> Checking/updating libs “
12:17.26> Libraries version: 35
12:17:26> Downloading new libraries.
12:17:30> Libraries updated to version 60
12:19:46> [Arduino Uno] [COMS3] Compiling and uploading.
12:21:31> 11 (", None, ‘Error during Upload: uploading error: uploading error: exit status 1)
12:21:51> [Arduino Uno] [COMA] Compiling and uploading
12:21:54> Sketch uses 1078 bytes (3%) of program storage space. Maximum is 32256 bytes.
Global variables use 9 bytes (0%) of dynamic memory, leaving 2039 bytes for local variables. Ma
es.

ximum i 2048 byt v

<{>» cédigo Escuela 4.0

Pantalla que sale cuando estd ejecutado.
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5. Conecto la placa de Arduinon selecciono un puerto (COM3,COM4,etc.) y lo cargo en
la placa con un clik en botdn Subir

Si me sale un Error compilando hay que comprobar el puerto al que tengo conectada |
placa.

@ arduinoblocks :: Info

% Error compilando o subiendo

(", None, 'Error during Upload: uploading error: uploading error: exit status 1')

Selecciono otro puerto y lo intento subir de nuevo a la placa.

@ arduinoblocks :: Info

« Compilado y subido correctamente!

Sketch uses 1078 bytes (3%) of program storage space. Maximum is 32256 bytes.
Global variables use 9 bytes (0%) of dynamic memory, leaving 2039 bytes for local
variables. Maximum is 2048 bytes.

6. Compruebo que funciona en la placa y depuro errores.

7. Para guardar el programa hacemos clik en icono de guardar

Guardar como...
Generar proyecto para alumnos...

Cambiar tipo de proyecto...

v Pin 8 11 ~| Exportar a archivo... I

8. Si quiero ver el cédigo de Arduino hago click en bloques — ver cégido.

arcuin oblochks Buscar proyectos  Proyectos ~
@ informacion ~ PArchivos £~ @ J@1_rob_(2)

| Ver codigo
| Descargar codigo (.ino)
l ZIP project (.zip)
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5.5 ANEXOS.

RESUMEN DE PRACTICAS

Cuadro resumen de las practicas plantedas:

PRACTICA 1 PRACTICA 2 PRACTICA 3 PRACTICA 4
ETAPA ESO ESO ESO ESO
(segundo ciclo) (segundo ciclo) (segundo ciclo) (segundo ciclo)
32 ESO
CURSO 32 ESO 32 ESO 32 ESO (Altas
capacidades)
CONTENIDO . ] . ]
ED. PLASTICA T2 DEL COLOR T2 DEL COLOR T2 DEL COLOR T2 DEL COLOR
Intoduccion a Modelo de color Modelo de color Modelo de color
MODELO DE Modelos de color. RGB. RGB. RGB.
COLOR RYB y RGB. Colores Toda alagama Toda la gama
Colores primarios secundarios
N2 DE COLORES 3 6 16,777,216 16,777,216
g | HEE
I e W B
CONTENIDO PROGRAMADO . . .
. . (Condicionales, (Condicionales y (Condicionales y
TECNOLOGIA (Secuencial y ) . .
. . entradas y salidas | entradasy salidas | entradasy salidas
salidas digitales) . . L
digitales) analdgicas) analdgicas)
ACTUADOR LED RGB LED RGB LED RGB LED RGB
PLACA ARDUINO UNO ARDUINO UNO ARDUINO UNO ARDUINO UNO
SENSOR SIN SENSOR TACTO TA(.:TO ULTRASONIDO
(Pulsador) (Potenciémetro)
PROGRAMACION BLOQUES BLOQUES BLOQUES Y TEXTO | BLOQUES Y TEXTO
HERRAMIENTA TINKERCAD TINKERCAD TINKERCAD TINKERCAD

DE SIMULACION

HERRAMIENTA
PARA PLACA

ARDUINOBLOCKS

ARDUINOBLOCKS

ARDUINOBLOCKS
IDE ARDUINIO

ARDUINOBLOCKS
IDE ARDUINO
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