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%
PARTEL  Conocirmientos previoy M~

1.1 CON POTENCIOMETRO

1.1.1 Conexidn de la placa

Atierra:
e VSS

e RW
e K

A5v
e VDD

¢ A (mediante resistencia de 220 Q)

A pines digitales (estos pines, hay que indicarlos en ArduinoBlocks)
e RS

e E
e D4
e D5
. D6
e D7

A potencidémetro (o resistencia de 1KQ)
e VO
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1.1.2 Cddigo en IDE Arduino

1 #include <LiquidCrystal.h>

2

3 LiquidCrystal 1lcd(2,3,4,5,6,7); //Nombramos nuestra LCD con el nombre lcd
4

5 void setup()

6

7 lcd.clear();

8 lcd.begin(16,2); //Inicializamos la pantalla y le decimo que es del tamafo 16 x 2
° 1}

10

11 void loop()

12

13

14 lcd.setCursor(3,0); //Donde empieza a escribir

15 lcd.print("BIENVENIDO");

16 lcd.setCursor(2,1); //Donde empieza a escribir

17 lcd.print("Soraya Anton");

18

19

20

Bloque en ARDUINOBLOCKS

Inicializar

LCD Iniciar Pin Rs Pin En Pin D4 (33 Pin D5 Pin D6 (@ Pin D7

\I__CD Limpiar

LCD Imprimir Columna EX@ Fila (BB = ¢ EENEDES |

LCD Imprimir Columna EX8) Fila EE8 ' ¢ Eoyntn ? |
—
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Resultado

BIEMUEMIDO

irada Anton

@ & /Y ONN =y
DTSN, *
AT N

|, &
®©d=
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tii S‘E’%‘piﬁ‘} gg‘%‘;@%MwRWONm <° Codlgo Escuela 4.0 g C:?ti?la ; Ledn 3

Consejeria de Educacion

Programa Ffinanciado por el Ministerio de Educacién, Formaciéon Profesional y Deportes



1.2  SIN POTENCIOMETRO

Elmontaje esigual, excepto que en vez de un potenciémetro conectamos, a ese pin
(VO) una resistencia de 1KQ a tierra.

-1~
J

L UL

BIEMUEMTDO

Sorada Anton

BIEMUEHIDOS

Sorada Anton

La programacion no varia
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2 COMOIN AR EL COMPLEMENTE EN EXCEL

Archivo >> opciones >> Complementos >> Complementos COM >> Microsoft Data
Streamer for Excel

Archivo Inicio Insertar  Disposicion de pégina  Férmulas Datos Revisar Vista Automatizar Ayuda |22 Comentarios |
Ijj & AptosNarrow  +[11 v AT A % [General - @ ?j Hisertar ~ 3~ ZA? /O
pegar 2N ks L B @- % w8 Formato  Dar formato Estiosde | 25 Eiminar ¥ [1v g glocary  Complementos | Analizar
I = @ © 9 2% condicional ¥ comotabla v celdav  {] Formato v & v filtrar v seleccionar v datos
Portapapeles Fuente [ Alineacion [ Nimero [ Estilos Celdas Edicin Complementos ~
Al v i S
il Libro1 - Excel
C—T— one tuauc
v ‘Opciones de Excel ? X
D Nuevo :’::;S @\/anadmmisue los complementos de Microsoft Office. |
Datos Complementos
= Aoprir Revision [Nombre~ Ubicacién Tipo |
Guardar Complementos de aplicacion | .
activos
| Compartir doma Complemento de apicacones
Accesibilidad inactivas
Avanzadas
.ComFIemamﬂs de aplicacion
Obtener Personalizar cinta de opciones. inactivos
Euro Currency Tools. C:\Program Files\Microsoft Office\ro  Complemento de
complementos R ientas de acceso rapido Excel
Complementos Fecha (XML) CA\Program Files\Common Files\Mic ~ Accion
N ,—: Herramientas para analisis. Ci\Program Files\Microsoft Office\ro  Complemento de
Informacién Gantro de.cor o
Herramientas para andlisis - C:\Program Files\Microsoft Office\ro ~ Complemento de
VBA Excel
Guardar Inquire C\Program Files (x86)\Microsoft Off  Complemento COM  »
Complemento:  Euro Currency Tools
v
Editor:
Guardar como Compatibilidad: No hay informaci6n disponible sobre compatibilidad
Ubicacion: C\Program Offi 0O OTOOLXLAM
|mp’imif Descripcién: Conversion and formatting for the euro currency
Administrar: | Complementos de Excel v | | Ir.. |
Exportar e
| cancelar
ce"ar ¥ T T T T U T T
Cuenta
Opciones
Inquire C:\Program Files (x86)\Microsoft Off Complemento COM w
Complemento:  Euro Currency Tools
Editor:
Compatibilidad: No hay informacién disponible sobre compatibilidad
Ubicacién: C:\Program Files\Microsoft Office\root\Office16\Library\EUROTOOLXLAM
Descripcion: Conversion and formatting for the euro currency
Administrar: | Complementos de Excel |+ | ‘ Ir... |
|Comp!emcntc: de Excel
|Complementos COM Aceptar ‘ | Cancelar
i T - Acciones T T T 4

T T
4 CE——

— Paquetes de expansion XML ]
Elementos deshabilitados

Marcamos complementos COMydamos a IR
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Complementos COM ? X

Complementos disponibles:
]

Inquire
Mcrosoft Data Streamer for Excel Cancelar
(| Microsoft Power Map for Excel
C] Microsoft Power Pivot for Excel
C] PDFMaker.OfficeAddin Agregar...
Quitar
Ubicacién: C:\Program Files\Microsoft Office\root\Office16\ADDINS\EduWorks Data Streamer Add-In\MicrosoftDataStreamerforExcel.

Comportamiento de carga: Cargar al inicio

Aparecera una nueva opcion en nuestra cinta de Word

Archivo Inicio Insertar Disposicion de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Automatizar Ayudal Transmisor de datos

[ | |Boterme o & x| = v e ) B @ B E

ow

m - . ; . Elimi
Pegar N K S~ v &Ov A E=EE=e= = o =l % 000 (7)8 908 Formato Dar formato Estilos de -
v o - ’ ' condicional v comotablav celdav [ Form
Portapapeles & Fuente ~ Alineacion ~ Nimero [ Estilos Celd
| I o G

Archivo Inicio Insertar Disposicion de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Automatizar Ayuda Transmisor de datos

\ 1 [ ) g 2| .JLT@
& e By | B B & -
Conectar un Importar Capturar Avanzado
dispositivo v archivo de datos pantalla

Origenes de datos Transmision de datos Grabacién de datos Avanzado

Yatenemos el complemento instalado y listo para usar.

2.1 COMO CONECTAR ARDUINO A EXCEL

Una vez hemos cargado nuestro programa en Arduino, abrimos Excel, le damos a
conectar dispositivo, cuando conecte con nuestra placa le daremos a iniciar datos
para que empiece a volcar los datos.

Por defecto nos sale una pantalla tipo, con 10 canales (columnas) que son los
diferentes datos que va a leer y 15 filas. Esto se puede modificar en la pestafa
configuracion.

https://www.youtube.com/watch?v=YTZxYgRMDal

Y DEPORTES
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https://www.youtube.com/watch?v=YTZxYgRMDaI

Archivo Inicio Insertar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista

Automatizar

8 ®m ®mE BB E B

Ayuda  Transmisor de datos

Desconectar Iniciar Capturar ~ Restablecer Avanzado
dispositivo datos pantalla datos
Origenes de datos Transmisién de datos Grabacién de datos Avanzado
Al voi ﬁc ~  Entrada de datos (desde Arduino Uno (COM4))
A B C D E F G H | J K
1| Entrada de datos (desde Arduino Uno (COM4))
2 | Los datos procedentes del origen de datos actual aparecerén abajo segin se reciban
3 | Datos actuales
TIME CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH8 CH9 CH10

5
6 | Informacion histérica
7 TIME CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHe6 CH7 CH8 CH9 CH10
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

< > Hoja1t  Entradadedatos  Salidade datos ~ Configuracion ~ Manifiesto Tr

2.2 COMO HACER QUE ARDUINO MUESTRE DATOS EN EL MONITOR SERIE (Y

POR LO TANTO EN NUESTRO EXCEL)

He creado una practica que mide la resistencia de una fotorresistencia.
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He creado el cédigo con ArduinoBlocks
Inicializar
>_ Iniciar Baudios

Establecer
fstablecer

repetir n veces
hacer | Ejecutar cada m ms

Establecer = | Leeranaldgica Pin [XES
>~ | Enviar '@ salto de linea

>~ Enviar | <[> @ Salto de linea

>~ Enviar ‘Salto de linea

sumar o] = IR

S

En inicializar (void_setup):
Hemos iniciado el puerto serie:

Iniciar Baudios §e[s{0[0084

Crear variable... (Nimero)

He creado dos variables, una que sera el contador que en
cada bucle aumentara una unidad (contador) y otra variable 0
que sera lo que lea el sensor (Valor) en VARIAVLES, CREAR

VARIABLE. Y las he inicializado a 0.

Crear variable... (Texto)

Crear variable... (Boolean)

En bucle:

He creado un bucle que se repite 10 veces y que se ejecuta cada segundo (1000
ms) donde ahora mi variable Valor tenga el valor de la lectura de la fotorresistencia
que la tengo conectada a la salida analégica 0 (AO).

Y lo mando imprimir por el monitor serie.

He creado una variable llamada contador, que es el tiempo y que en cada bucle
suma una unidad. Lo que aparece en Excel en la primera columna sera el contador
y en la segunda columna el valor de la fotorresistencia.

A la hora de que lo lea Excel, el cddigo tiene que estar separado por comas, cada
uno de los elementos separados por comas sera una columna de la hoja, cuando
hay salto de linea empieza a escribir en una linea nueva.
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>~ | Enviar | (erEd @ Salto de linea

>~ Enviar [ < > (@ Salto de linea

>~ Enviar (2% ® Salto de linea

Importante: para que salga bien en Excel ,es que cada variable que quieres incluir
en una columna tiene que estar separado por comas, en el ejemplo anterior te sale
en una columna CONTADORYy en otra columna VALOR.

A . B c | o | E F G
3 | Datos actuales
TIME CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 @
5 | 12:39:22,97 14 94
6 | Informacion histérica
7 TIME CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 @
g | 12:39:22,97 14 94
9 | 12:39:21,96 13 93
10| 12:39:20,97 12 93
11| 12:39:19,97 11 94
12| 12:39:18,97 10 94
13| 12:39:17,97 9 94
14| 12:39:16,97 8 93
15| 12:39:15,96 7 93
16| 12:39:14,96 6 94
17 | 12:39:13,95 5 94
18| 12:39:12,95 4 93
19| 12:39:11,96 3 93
20| 12:39:10,95 2 94
21| 12:39:09,94 1 94
2 | 12:39:08,94 0 93
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3 CONCEPTOS BASICOS SOBRE SENSORES

El entorno Arduino es una plataforma electréonica formada por un conjunto de
hardware y software libre, de cddigo abierto.

En la parte de hardware, tenemos principalmente una placa, a la que pueden darse
una serie de instrucciones a través de un lenguaje de programacion propio.

ocasioén cada linea numérica esta conectada de modo horizontal, por ejemplo: f1,
g1, h1,i1yj1 estan conectados entre si, pero no conectados con la linea 2, ni con
al, b1, c1, d1 y e1. No obstante, podemos poner un cable entre dos puntos
cualquiera consiguiendo asi la conexidn

3.1 SENSOR DE HUMEDAD DEL SUELO

3.1.1 Descripcion

Este sensor de humedad del suelo es un dispositivo sencillo pero efectivo disefiado
para medir el contenido de humedad en el suelo. Su funcionamiento es simple:
cuando el suelo esta seco, el valor analégico que emite el sensor disminuye; por el
contrario, cuando hay suficiente humedad, el valor aumenta.

3.1.2 Aplicaciones

Una de las aplicaciones mas Uutiles de este sensor es en sistemas de riego
automatico. Al integrarlo con un controlador Arduino, puedes crear un sistema
inteligente que detecte cuando tus plantas necesitan agua, evitando que se
marchiten cuando no estas en casa.

3.1.3 Caracteristicas

[0 Facilde usar: Ideal para proyectos de jardineria y agricultura urbana.

[0 Compatible con Arduino: Se puede conectar facilmente a cualquier placa
Arduino para programar respuestas automaticas.

[0 Deteccion precisa: Permite obtener lecturas confiables sobre la humedad
del suelo.

3.1.4 Ventajas

[l Cuidado automatizado: Mantiene tus plantas saludables al regarlas
automaticamente cuando lo necesitan.

[l Ahorro de agua: Optimiza el uso del agua al regar solo cuando es
necesario.
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[0 Interactividad: Permite a los usuarios interactuar con su jardin de manera
mas eficiente.

En resumen, el mdédulo del sensor de humedad del suelo es una excelente opcion
si necesitas monitorear la humedad de tu suelo en proyectos de jardineria,
convirtiendo tu espacio verde en un lugar mas inteligente y comodo.

3.1.5 Caracteristicas técnicas del sensor

1. Voltaje de la fuente de alimentacién: 3,3V o5V

2. Corriente de trabajo: <20 mA

3. Voltaje de salida: 0-2,3 V (cuando el sensor esta totalmente sumergido en
4. agua, elvoltaje sera 2.3V)

5. Cuanto mayor sea la humedad, mayor serd el voltaje de salida.

6. Tipo de sensor: salida analégica

7. Interfaz: Pin1-senal, Pin2-GND, Pin3-VCC

3.2 SENSOR DHT11(HUMEDAD Y TEMPERATURA)

3.2.1 Descripcion

El sensor DHT11 es un sensor pequefio y sencillo de utilizar. Nos permite obtener
informacioén tanto de la temperatura codmo de la humedad del aire que lo rodea
utilizando un Unico pin digital.

3.2.2 Caracteristicas técnicas del sensor

1. Voltaje de la fuente de alimentacién: 3,3Vo 5V
2. Corriente de trabajo: <20 mA

3. Senal de salida: Digital

4. Rango de temperatura: de 0°C a 50 °C

5. Rango de Humedad: de 20% RH a 90% RH

3.3 SENSOR DE NIVEL DEL AGUA

3.3.1 Descripcion

El sensor de nivel de agua esta disenado para detectar el agua, puede ser
ampliamente utilizado para detectar la precipitacion, el nivel de agua en una
cavidad, o incluso la fuga de liquido.
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El sensor de nivel de agua funciona mediante una serie de trazos de cobre
conectados a tierra intercalados con trazos de deteccidn. Estas trazas funcionan
como una resistencia variable. La presencia de agua en el sensor provoca un
cortocircuito entre estas trazas, lo que permite detectar su presencia. Convierte el
nivel de agua en una salida analégica que puede ser procesada directamente por
un microcontrolador. El valor de la sefal depende del nivel de inmersién del sensor.

3.3.2 Caracteristicas técnicas del sensor

1. Voltaje de la fuente de alimentacién: 3,3V o5V

2. Corriente de trabajo: <20 mA

3. Senal de salida: Analégica.

4. Temperatura de funcionamiento: de 10 °C a 30 °C

5. Rango de funcionamiento: de 0% a 90%
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PARTE Il Prot(,wfo/)

4.1 DIAGRAMA DE CONEXION

Conecte el pin S (Senal) del sensor al puerto analégico A0 de la placa Arduino,
conecte el pin negativo al puerto GND, el pin positivo al puerto de 5V.

4.2 CODIGOS FUENTE

Cddigo fuente de Tinkercad

definir Humedad + en leer pin analogico A0 » E m E

N

imprimir en monitor en seric @EHVNESEVGEIERIELCESE | nueva linea sin »

imprimir en monitor en serie  Humedad |, nuevalinea con
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Cddigo Fuente de ArduinoBlocks

Inicializar arouin oolochs

>_ Iniciar Baudios EGLES
|

Ejecutar cada ms
Establecer = | Sonda de humedad < T AO - W% ~ |

>- " Enviar | G EL LT e » M Salio de linea

>-  Enviar [ETMcRED 8 Salto de linea
& .

Cddigo Fuente en C++ Arduino IDE

// C++ code %
//

int Humedad = 9; // Declaramos la variable humedad Arduino IDE

void setup()

{
pinMode(A®@, INPUT);// Activar el pin analdgico @
Serial.begin(9600);

Humedad = analogRead(A@); // El valor de la variable humedad es el
valor que da el sensor

}

void loop()
{
Serial.print("La humedad de la planta es:"); // escribir frase
Serial.println(Humedad); // mostar en el monitor de serie el valor de
humedad
delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)

}
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5 HUERTO INTELIGENTE NIVEL MEDIO

5.1 CONEXION DE SENSORES

.0

Fghij
cescan

-

S. Humedad
=

©

S. Nivel Agua

©

Inicializar %

»>_ Iniciar Baudios §:[sl0[008

| =50 e d HumedadAmbiente « (= 0

Establecer -
=5 e d HumedadTierra «
fstablecer -
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(23510 HumedadAmbiente - B DHT-11

Establecer = DHT-11

Establecer =  Sonda de humedad ,;‘,

Establecer [['C = | Agual/lluvia/Vapor N A2 - W% -

A S UETEEY | 3 humedad del ambiente es: BN RGN EE
>~ Enviar @ salto de linea
>~ Enviar | ¢ [E7J » Salto de linea
| .
Esperar E[J[) milisegundos
el =200 La temperatura ambiente es: ELAN  BEUCEC N
>~ Enviar Fed B Satto de linea
>~ Enviar = ¢¢ ” Salto de linea
Esperar | |m milisegundos
>~ Enviar | & IEYN RGeS 22 | Salto de linea

>~ Enviar @ salto de linea

>. Enviar = & [E7» Salto de linea
I |
Esperar § milisegundos
perar BT 9
>~ Enviar | € IENTEECEEEEE 22 B Salto de linea

> Enviar [T @ Salto de linea

>~ Enviar | ¢ [E73 » Salto de linea

| -
Esperar llm milisegundos

Consejeria de Educacion

Programa financiado por el Ministerio de Educacién, Formacién Profesional y Deportes

16



' double HumedadAmbiente;
idouble Temperatura;

' double HumedadTierra;

. double Nivel; Arduino IDE
| DHT dht8(8,DHT11);
iDHT dht2(2,DHT11);

' void setup()

{

' pinMode(8, INPUT);
pinMode(2, INPUT);
pinMode (A@, INPUT);
pinMode (A2, INPUT);

Serial.begin(9600);
Serial.flush();
while(Serial.available()>0)Serial.read();

dht8.begin();
dht2.begin();

HumedadAmbiente = 0;
Temperatura = 0;
HumedadTierra = 0;
Nivel = 0;

ivoid loop()
X
' HumedadAmbiente = dht8.readHumidity();

Temperatura = dht2.readTemperature();

HumedadTierra = map(analogRead(A9),0,1023,0,100);
Nivel = map(analogRead(A2),0,1023,0,100);
Serial.print(String("La humedad del ambiente es: "));
Serial.print(HumedadAmbiente);
Serial.println(String(" %"));

delay(1000);

Serial.print(String("La temperatura ambiente es: "));
Serial.print(Temperatura);

Serial.println(String(" eC"));

delay(1000);

Serial.print(String("La humedad de la tierra es: "));
Serial.print(HumedadTierra);

Serial.println(String(" %"));

delay(1000);

Serial.print(String("El nivel de agua es: "));
Serial.print(Nivel);

Serial.println(String(" %"));

delay(1000);
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6 HUERTO INTELIGENTE NIVEL AVANZADO

6.1 CONEXION DE SENSORES

S. Humedad

S. Nivel Agua

©

DHT11

©

Estas practicas no se pueden simular con Tinkercad, ya que, excepto el sensor de
humedad de la tierra, los demas sensores no existen.

-
. tniciar Baudios 20K %

LD Iniciar £ Pin Rs £253 Pin En (158 Pin D4 (358 Pin D5 (5558 Pin 06 (I P D7 8

Establecer -
O Temperatura - |

Establecer -

LCD Imprimir Columna (5D Fis KB
LCD Imprimir Columna (CIED Fia KD
LCD Imprimir Columna (IS Fia EIED

=L HumedadAmbiente - BN R VI Humedad % - Lyl 8 -

Establecer (FETSTEIRD = | DHT-1 _ -« (ZESTRRS P CED

LCD kmprimie Columna (K8 Fia XD
=t HumedadTiera ~ B Sonda de humedad — Pin (I3 EX3 LCD Imprimie Columna (58 Fi= E58

LD kmprimie Columna (58 Fia KD
Establecer [[ITEHN =  Agua/Lluvia/Vapor Fin X3 €33
) Sato de linea

« @0 [ Salto de linea

2 | Saito de linea LCD Imprimie Columna (58 Fia X8
LCO kmprimir Columna (5 Fia EIE3
LCO kmprimir Columna (G Fia EIED

HumedadTierra ~ | LT IS

< B Saito de linea

(G [ Salto de linea

e -
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include <LiquidCrystal.h> Arduino IDE

#include "ABlocks DHT.h"

double HumedadAmbiente;

double Temperatura;

double HumedadTierra;

double Nivel;

LiquidCrystal 1cd(2,3,4,5,6,7);

DHT dht8(8,DHT11) ;

void setup ()

{
pinMode (8, INPUT);
pinMode (A0, INPUT) ;
pinMode (A2, INPUT)

’

Serial.begin (9600) ;
Serial.flush{();

while (Serial.available()>0)Serial.r

ead() ;
lcd.begin (16, 2);
dht8.begin () ;

HumedadAmbiente = 0;
Temperatura = 0;
HumedadTierra = 0;
Nivel = 0;

}

void loop ()
{

HumedadAmbiente =
dht8.readHumidity () ;
Temperatura =
dht8.readTemperature () ;
HumedadTierra =

map (analogRead(A0),0,1023,0,100) ;

Nivel =

map (analogRead(A2),0,1023,0,100) ;

lcd.print (Temperatura) ;
lcd.setCursor (6, 1);
led.print (String ("C")) ;
delay (1000) ;
lcd.clear();
lcd.setCursor (0, 0);

lcd.print (String ("Humedad
Tierra"));

Serial.print (HumedadAmbiente) ;
Serial.print(String (™ , ™));
Serial.print (Temperatura) ;
Serial.print(String (™ , ™));
Serial.print (HumedadTierra) ;
Serial.print(String (™ , ™));
Serial.println (Nivel) ;
lcd.setCursor (0, 0);

lcd.print (String ("Humedad Ambiente
"))

lcd.setCursor (0, 1);
lcd.print (HumedadAmbiente) ;
lcd.setCursor (6, 1);
led.print (String ("$"));

delay (1000) ;

lcd.clear ()

lcd.setCursor (0, 0);

led.print (String ("Temperatura")) ;

lcd.setCursor (0, 1);

lcd.setCursor (0, 1);

lcd.print (HumedadTierra) ;

lcd.setCursor (6, 1);

led.print (String ("$"));

delay (1000) ;

lcd.clear ()

lcd.setCursor (0, 0);
led.print (String ("Nivel de

agua"));

lcd.setCursor (0, 1);

led.print (Nivel) ;

lcd.setCursor (6, 1);

led.print (String ("$"));

delay (1000) ;

lcd.clear ()

A% Junta de
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Inicializar

Establecer
S

o

Establecer v Sonda de humedad - Pin G

>~ " Enviar [ ¢ ENTIECR I ENCES 22 | Salio de linea

>~ Enviar | | ) @ Salto de linea
+ si |
Escribirdigital Pin E]
>~ Enviar (¢ GIREIRWE > | @ Salto de linea

Esperar 11} milisegundos

EE
=

Escribir digital Pin [

Establecer

>~ | Enviar [ ¢ XERS) 2 Salto de linea
—

Esperar ([0[e[0[0) | milisegundos
—
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' double SondaTierra;

void setup() %

L { Arduino IDE

pinMode(A@, INPUT);
pinMode (8, OUTPUT);

Serial.begin(9600);
Serial.flush();
while(Serial.available()>@)Serial.read();

SondaTierra = 0;

ivoid loop()
A
SondaTierra = map(analogRead(AQ),0,1023,0,100);
Serial.print(String("La humedad de la planta es:"));
Serial.println(SondaTierra);
if ((SondaTierra <= 20)) {
digitalWrite(8, HIGH);
Serial.print(String("Regando...."));
delay(15000);
digitalWrite(8, LOW);
SondaTierra = 1000;
Serial.println(String("Apago"));

delay(10000);

___________________________________________________________________________________________________________________
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